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Streszczenie

Wstep: Pojecie ,,overkilling” nie ma jasnej definicji w literaturze medyczno-sadowej i jest uzywane w sposob dowolny
w odniesieniu do zabdjstw z zadaniem nieprzecietnie licznych obrazen.

Cel pracy: Zadaniem autoréw bylo stwierdzenie powigzan miedzy liczba obrazen a ich charakterem, plcia ofiar i obec-
noscig alkoholu w ich krwi.

Material i metody: Analizie poddano 160 przypadkow zabdjstw z lat 2004-2011 badanych w Katedrze i Zakladzie
Medycyny Sadowej Collegium Medicum Uniwersytetu Jagielloriskiego w Krakowie, popelnionych przez zadanie cioséw
ostrym lub tepym narzedziem.

Wryniki: Wykazano réznice w lokalizacji ran na ciele w zaleznosci od typu uzytego narzedzia, roéznice w liczbie ran
w zalezno$ci od plci ofiary oraz dysproporcje miedzy liczbg ran $miertelnych oraz wszystkich ran, ktéra rosta wraz
z liczba zadanych obrazen. Alkohol we krwi ofiar stwierdzano réwnie czesto w przypadkach z obrazeniami obronnymi,
jak i w pozostatych.

Whioski: Wiekszo$¢ ofiar zabdjstw stanowig mezczyzni, jednak w przypadkach szczegélnie licznych ran ta dyspro-
porcja zanika. Przy bardzo duzej liczbie ran liczba tych, ktére spowodowaty obrazenia $miertelne, pozostaje niewielka.
Obecno$¢ alkoholu we krwi nie wpltywa na podejmowanie proby obrony przez ofiary zabojstw.

Stowa kluczowe: przemoc, zabdjstwo, okrucienstwo, liczne rany, znecanie.

Abstract

Introduction: The term “overkilling” is not clearly defined in medico-legal literature; it is used freely in reference to
homicides with extremely numerous injuries.

Aim of the study: The authors’ objective was to find relationships between the extent and nature of injuries, the impact
of the victims’ sex and blood alcohol content.

Material and methods: The authors analyzed 160 cases of homicides from 2004-2011 examined in the Department of
Forensic Medicine of the Jagiellonian University Medical College in Krakow, committed with a sharp or blunt instrument.
Results: The authors found differences in the location of wounds on the body, depending on the type of tool used, the
differences in the number of wounds in relation to the victim’s sex and disproportion of the number of fatal injuries in
relation to the total number of injuries increasing with the total number of injuries. Alcohol in the victims’ blood was
found as frequently in cases with defensive injuries, as in other cases.

Conclusions: Most of the homicide victims are men, but in cases involving particularly numerous wounds the propor-
tion of male and female victims becomes more balanced. In the case of a very high number of wounds, the share of le-
thal injuries remains small. The presence of alcohol in the blood has no effect on defense attempts of homicide victims.

Key words: violence, homicide, cruelty, numerous wounds, physical abuse.
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Wstep

»Overkilling” to pojecie pojawiajace si¢ spora-
dycznie w literaturze medyczno-sagdowej i niemajace
jasnej definicji. Wydaje sie, ze jest stosowane w spo-
s6b dowolny w odniesieniu do zabdjstw z zadaniem
nieprzecietnie licznych obrazen za pomocg twar-
dych, tepych i ostrych narzedzi réznego rodzaju.

Cel pracy

Zadaniem autoréw na obecnym etapie badania
byla préba wykazania ewentualnych powigzan po-
miedzy liczbg a charakterem nieprzecietnie licznych
ran na ciele osob zmarlych w wyniku zabojstwa, plcia
i wiekiem ofiary, jak réwniez z obecnoscia alkoholu
etylowego w jej krwi.

Materiat i metody

Material stanowily protokoly sekcyjne oraz do-
kumentacja fotograficzna z ogledzin i sekcji zwlok.
Do badania wlaczono te przypadki, w ktérych do-
szto do pozbawienia Zycia przez drugg osobe z uzy-
ciem tepego lub ostrego narzedzia, badane w latach
2004-2011 w Katedrze i Zakladzie Medycyny Sa-
dowej Collegium Medicum Uniwersytetu Jagiel-
lonskiego w Krakowie. W sumie przeanalizowano
160 zabdjstw. Wstepnie przyjeto, ze na tym etapie
wnikliwa analiza bedzie dotyczy¢ tylko przypadkow,
w ktorych zadano 10 i wiecej ran.

Analizujac poszczegolne przypadki, dla kazdego
ustalano liczbe ran potencjalnie $miertelnych (uszka-
dzajacych w istotnym stopniu zyciowo wazne narzady)
i poréwnywano z ogdlna liczbg stwierdzonych ran.

W zestawieniach wynikéw uwzgledniono ple¢
i wiek ofiar oraz obecno$¢ alkoholu etylowego we
krwi. Jego obecnos¢ i stezenie zostaly stwierdzone na
podstawie podwdjnego badania chromatograficzne-
go. Kazdorazowo badano stezenie alkoholu w drugim
$rodowisku: w moczu albo — w przypadku jego bra-
ku - w plynie z gatki ocznej, by wykluczy¢ mozliwos¢
nadinterpretacji wynikow niskich stezen we krwi wy-
nikajacych z obecnosci alkoholu endogennego.

Wyniki

W 160 przeanalizowanych zabdjstwach ofiary plci
meskiej stanowily zdecydowana wiekszos¢ (104/160,

Introduction

The term ,,overkilling” is not clearly defined and
is rarely used in medico-legal literature. It seems to
be quite arbitrarily used in reference to homicides
involving unusually numerous injuries inflicted
with hard, blunt and sharp tools of various kinds.

Aim of the study

At the current stage of research, the authors at-
tempted to identify possible relationships between
the quantity and characteristics of unusually numer-
ous wounds on the homicide victim’s body and his/
her sex, age and blood alcohol content.

Material and methods

The analyzed material consisted of autopsy re-
ports and photographic documentation from crime
scene and post-mortem examinations. The au-
thors took into account only those cases in which
the death was caused by another individual using
a blunt or sharp tool, investigated from 2004 to
2011 in the Department of Forensic Medicine of the
Jagiellonian University Medical College in Krakow
(total of 160 homicide cases). At the current stage it
was preliminarily assumed that only cases involving
10 or more wounds would be analyzed in depth.

When analyzing each individual case, the num-
ber of potentially fatal wounds (i.e. ones which sig-
nificantly damaged vital organs) was determined and
compared with the total number of inflicted wounds.

The lists of results presented below take into ac-
count the sex and age of the victims and the content
of ethyl alcohol in the blood. Its presence and con-
centration were determined on the basis of a double
chromatographic examination. In each case the alco-
hol content was examined in another medium, i.e. in
urine, or in its absence, in the eyeball fluid. In this way,
misinterpretation of low concentrations resulting from
the presence of endogenous alcohol was avoided.

Results

In the studied group of all 160 homicides, a vast
majority of victims were males (104/160, or 65%)
whereas female victims were less common (56/160,
or 35%). Similar levels of intoxication of murder
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65%) w poréwnaniu z ofiarami plci zenskiej (56/160,
35%). Dostrzezono podobienstwo pod wzgledem sta-
nu nietrzezwosci ofiar niezaleznie od liczby doznanych
przez nie ran. W 77 przypadkach (48%) stwierdzono
obecnos¢ alkoholu we krwi (powyzej 0,2%o), przy
czym w przypadkach, w ktérych liczba ran byta mniej-
sza niz 10, obecno$¢ alkoholu we krwi stwierdzono
u 57/111 ofiar (51%), natomiast w tych, w ktorych licz-
ba ran wynosila 10 lub wiecej — u 20/49 (43%).

W 42 ze 160 badanych zabojstw (26%) ofierze
zadano pojedyncza rang kiutg skutkujaca wykrwa-
wieniem z uszkodzonych naczyn krwionosnych lub
serca (tylko w jednym przypadku nie byla to rana
klatki piersiowej). Analiza okolicznosci tych zda-
rzen oraz opinii uzupelniajacych na temat mozli-
wosci rzekomego ,,nadziania si¢ na n6z” wykazala
w wielu przypadkach podobne tto - awanture ro-
dzinna po spozyciu alkoholu.

W 49 (31%) sposrdd 160 zabojstw zadano 10
i wigcej ran. Te grupe poddano szczegétowym ba-
daniom. Po pierwsze, poréwnano ilo$ciowo przy-
padki, bioragc pod uwage uzyte narzedzia (twarde
tepe vs ostrokonczyste). Stwierdzono stosunek 23 :
26 na korzys¢ narzedzi ostrokonczystych. Przewaga
ta zwigkszala sie wraz ze wzrostem liczby ran. W 23
przypadkach uzyto tepego narzedzia, zas w 26 —
ostrego. W zabdjstwach z uzyciem ostrego narzedzia
stwierdzano wiecej ran (cioséw) niz w tych z uzy-
ciem tepych narzedzi (tab. I).

Zwro6cono uwage na lokalizacje ran w kontekscie
rodzaju uzytego narzedzia. W kazdym z 23 przy-
padkéw na glowie ofiar wystepowaly rany tluczone
spowodowane twardymi tepymi narzedziami, przy
czym w 15 (65%) obrazenia obejmowaly wylacznie
glowe.
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victims were observed, regardless of the number
of wounds. Generally, alcohol blood content (over
0.2%0) was found in 78/160 cases (49%). In the
group of victims with fewer than 10 wounds, the
alcohol blood content was found in 57/111 cases
(51%), whereas in cases with 10 or more wounds,
alcohol was detected in 20 out of 49 victims (43%).

In as many as 42/160 homicides (26%) the per-
petrator inflicted only one stab wound that resulted
in bleeding from damaged blood vessels or heart
(in only one case the wound was not inflicted to the
chest). The analysis of the circumstances of these
events based on complementary opinions on pos-
sible ,,running into a knife”, in many of these cases
showed a similar background - a family brawl after
drinking alcohol.

Of the 160 homicides, 49 (31%) involved 10 or
more wounds. This group was studied in detail. First,
all cases were quantitatively compared in terms of the
type of the tool used (hard and blunt vs. sharp-end-
ed). A ratio of 23 to 26 in favor of sharp-ended tools
was identified. The prevalence of sharp instruments
increased in line with the number of wounds. Blunt
tools were used in 23 cases, whereas sharp tools were
used in 26 cases. In cases involving the use of sharp
tools more wounds (stabs) were observed than in cas-
es involving blunt tools (Table I).

Particular attention was paid to the aspect of
wound location in the context of the type of tool
used. In each of the 23 cases, contused wounds
caused by a hard and blunt object were located on
the victim’s head. In 65% of such cases (15/23) the
head was the only injured body part.

In the case of wounds inflicted by sharp objects,
in none of the 26 cases the injuries were limited to

Tabela I. llosciowe zestawienie ofiar zabdjstw pod wzgledem liczby i charakteru ran
Table 1. Quantitative summary of homicide victims in terms of the number and nature of wounds

Liczba ran Liczba przypadkéw ran od narzedzia | Liczba przypadkéw ran od narzedzia
Number of wounds ostrokoriczystego tepego
Number of sharp force injuries Number of blunt force injuries
10-19 ran 9 15
10-19 wounds
20-29 ran 7 4
20-29 wounds
30-39 ran 6 2
30-39 wounds
40 lub wiecej ran 4 2
40 wounds or more
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Tabela 1. Zestawienie pfci ofiar i charakteru ran
Table II. Victims’ sex vs. type of wounds

Liczba i charakter ran
Number and type of wounds

Ofiary ptci meskiej
Male victims

Ofiary ptci zeriskiej
Female victims

ponizej 10 ran
less than 10 wounds

77/111 (69%)

34/111 (31%)

10 ran i wigcej — ttuczone
10 wounds or more — blunt force

14/25 (61%)

9/25 (39%)

10 ran i wiecej — ktute
10 wounds or more — sharp force

13/26 (50%)

13/26 (50%)

W zadnym z 26 przypadkéw zabojstw z uzyciem
ostrych narzedzi rany nie ograniczaly sie tylko do
glowy, a jedynie w dwoch (8%) byty rozsiane na glo-
wie i szyi. W wigkszosci (17/26, 65%) dotyczyty gor-
nej potowy ciala, z wylaczeniem glowy.

Zwrocono takze uwage na sukcesywny wzrost
odsetka kobiet wérdéd zmarlych od ran klutych w
miare wzrostu liczby ty ran (tab. II).

Poréwnujac liczbe ran potencjalnie $miertelnych
z liczba wszystkich ran zadanych w poszczegdlnych
przypadkach, wykazano, ze przy szczegolnie licz-
nych ranach stosunkowo niewiele z nich wigzato sie
z powaznymi uszkodzeniami narzagdéw wewnetrz-
nych. Wigkszos¢ z nich byla zadawana w okresie
agonalnym lub po zgonie (nie stwierdzano objawéw
przyzyciowosci) i ograniczala sie tylko do powlok
ciala. Podjeto zatem probe okreslenia parametru,
ktéry czytelnie przedstawialby to zjawisko. Wy-
znaczono indeks liczbowy bedacy ilorazem liczby
wszystkich ran, ktére zadano ofierze, i liczby ran,
ktére mogty spowodowac u niej potencjalnie $mier-
telne obrazenia (ryc. 1). Warto$¢ indeksu wskazuje,
ile razy liczba wszystkich zadanych ran przekracza
liczbe ran $miertelnych.

Srednie stezenie alkoholu etylowego we krwi ofiar
w przypadkach, w ktérych stwierdzono 10 i wigcej
ran (zaréwno tluczonych, jak i klutych), wyniosto
2,3 %o. Przy 10 i wigcej ranach tluczonych wynosito
2,5 %o, natomiast w przypadkach, w ktorych ofierze
zadano 10 i wigcej ran ktutych - 2,1 %o. Obecnos¢
tzw. obrazen obronnych stwierdzono u blisko poto-
wy ofiar w kazdej grupie.

Dyskusja

W literaturze podejmowano préby zdefiniowa-
nia pojecia ,overkilling”, zwracajac uwage na oko-
licznosci dokonywania zabdjstw ze szczegolnym

the head area. In only two (8%) cases the injuries
were distributed over the head and the neck. For the
most part (17/26, or 65%) they were inflicted on the
upper part of the body, but excluding the head.

Attention was also drawn to the gradual increase
in the percentage of women who had died from stab
wounds in groups with an increasing number of
such wounds (Table II).

By comparing the number of potentially fatal
wounds to the number of all wounds in each individual
case, the authors demonstrated that in cases involving
particularly numerous wounds, relatively few of them
caused serious damage to the internal organs. A sig-
nificant number of wounds were inflicted in the ago-
nal period or after death (no symptoms of vitality were
identified) and were limited only to the outer layers of
the body. Guided by the above observation, the authors
decided to make an attempt to identify a parameter that
would clearly demonstrate this phenomenon. A numer-
ical index was determined, representing the ratio of the
number of all wounds in a given case to the number of
wounds causing potentially fatal injuries (Fig. 1). There-
fore, the index value indicates by how much the number
of all wounds exceeds the number of fatal injuries.

In terms of the ethyl alcohol content in blood,
the mean BAC in cases involving 10 or more
wounds (contused and stab wounds) was 2.3 %o, as
compared to 2.5 %o in cases involving 10 or more
contused wounds, and 2.1 %o in cases involving 10
or more stab wounds. The presence of so-called ,,de-
fense wounds” was identified in nearly a half of each
of the above mentioned groups.

Discussion

A number of attempts to define the term ,,over-
killing” have been found in the available literature.
Their authors drew attention to the number of inju-
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Ryc. 1. Usredniony indeks liczbowy wszystkich ran w stosunku do ran smiertelnych w poszczegélnych gru-

pach ofiar

Fig. 1. Mean numerical index illustrating the ratio of all wounds to fatal wounds in different victim groups

okrucienstwem pod wzgledem liczby obrazen [4]
oraz sity uzytej do ich zadania [2]. Badajac powiaza-
nia miedzy sprawcg a ofiarg zabojstwa, dostrzezono
zwigzek pomiedzy zwigkszong brutalnoscia a zaboj-
stwami w zwigzkach homoseksualnych [4], a takze
w odosobnionych przypadkach dzieciobdjstwa [3].

Zdarzajg si¢ ponadto nietypowe przypadki dzia-
fan samobodjczych, ktére ze wzgledu na liczbe ran
wstepnie traktuje si¢ jako podejrzenie zabojstwa
[1]. Jeden z autoréw niniejszego opracowania badat
przypadek samobdjstwa, potwierdzony zeznaniami
licznych swiadkéw, w ktérym odnotowano przeszto
120 ran od noza, a wiec znacznie wiecej niz w kto-
rymkolwiek ze 160 analizowanych zabdjstw. Nalezy
to jednak uzna¢ za wyjatek potwierdzajacy regule.

W badanych przypadkach zabojstw wraz ze
wzrostem liczby ran zwiekszal si¢ odsetek ran ktu-
tych zadawanych w gérna polowe ciata poza glo-
wa — w przeciwienistwie do ran tluczonych, ktore
przewaznie zadawano w glowe. Przyczyn takiego
stanu mozna dopatrywac si¢ w zamiarze pozbawie-
nia ofiary przytomnosci oraz w zmeczeniu sprawcy.
Ciosy zadawane w glowe tepym narzedziem szyb-
ciej niz rany klute tulowia doprowadzaly bowiem
do nieprzytomnosci i bezwladnosci ofiary. Ponad-
to zadanie licznych tepych urazéw wymagalo od
sprawcow znacznie wigkszego naktadu sily i energii
i szybko powodowalo zmeczenie.

Prawdopodobnie najciekawszym zjawiskiem za-
obserwowanym na obecnym etapie badan jest cha-
rakterystyczna dysproporcja miedzy liczbg obrazen

ries [4], as well as the force used to inflict them [2]
in cases of particularly vicious homicides. In terms
of the connection between the perpetrator and the
victim, a relationship has been observed between
increased brutality and homosexual killings [4], as
well as in a few cases of infanticide [3].

There were some unusual suicide cases, initial-
ly treated as suspected murder due to the number of
wounds [1]. One of the authors of this study investigat-
ed a suicide case, confirmed by testimonies of numer-
ous witnesses, with the presence of more than 120 knife
wounds, exceeding the number of wounds in any of
160 murders in the analyzed group. However, this should
be treated as a proverbial exception proving the rule.

In the investigated homicide cases, the percent-
age of stab wounds inflicted on the upper half of the
body (excluding the head) increased in line with the
increase in the total number of wounds, as opposed
to contused wounds inflicted mostly on the head.
The foregoing can be explained by unconsciousness
of the victim and the fatigue of the perpetrator; con-
tused wounds inflicted on the head with a blunt tool
led to the victim’s unconsciousness and inertia faster
than stab wounds to the trunk. In addition, inflict-
ing numerous blunt injuries of considerable energy
required much more force from the perpetrators, as
a result of which fatigue must have set in earlier.

Perhaps the most interesting finding at this stage
of the research is the remarkable disproportion of
the number of fatal injuries in relation to the total
number of injuries. The imbalance increases with
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$miertelnych a ogolng liczbg obrazen. Zwigksza sie
ona wraz ze wzrostem ogolnej liczby ran. Innymi
stowy, liczba ran $miertelnych nie ro$nie, nawet jesli
ogolna liczba ran jest coraz wigksza. Aby czytelnie
zobrazowac to zjawisko, autorzy zdecydowali sie
wprowadzi¢ opisany wyzej indeks liczbowy. Zada-
niem autoréw na dalszych etapach badan bedzie wy-
kazanie praktycznej przydatnosci takiego indeksu,
o ile uda si¢ go powiaza¢ z czynnikami, ktére beda
przedmiotem analizy z wykorzystaniem pelnych akt
spraw sagdowych.

Ze wzgledu na charakter wstepnego doniesienia
niniejsza praca nie zawiera analiz statystycznych,
ktore zostang przedstawione w kolejnych opracowa-
niach i wzbogacone o informacje pochodzace z akt
sadowych. Opracowania planowane jako rozwinigcie
niniejszej pracy beda zawiera¢ dane na temat oko-
licznos$ci popelnienia czynu, relacji sprawcy i ofia-
ry, motywacji oraz stanu psychicznego sprawcy na
podstawie opinii sgdowo-psychiatrycznych. Dopiero
po przeanalizowaniu tych czynnikéw i ich wspotza-
leznosci bedzie mozna podja¢ prébe zdefiniowania
terminu ,,overkilling” z punktu widzenia medyczno-
-sagdowego. Z praktycznego punktu widzenia moze
to by¢ przydatne w pracy organéw $ledczych czy
biegltych z dziedzin pokrewnych medycynie sagdowej,
takich jak psychiatria i psychologia. Niniejsza praca
stanowi wstep do zrealizowania tych zalozen.

Whioski

Wisrod ofiar zabojstw przewazali mezczyzni,
wraz ze wzrostem liczby zadanych ran rést jed-
nak odsetek kobiet wsrdd ofiar, w gérnym zakresie
zrownujac sie z odsetkiem mezczyzn.

Okoto 1/4 zabdjstw wigzala si¢ z zadaniem po-
jedynczej rany klutej, natomiast w ok. 1/3 przypad-
kéw zadano 10 lub wigcej ran.

Wraz ze wzrostem liczby ran zwigkszal sie odse-
tek ran klutych zadawanych w gérng potowe ciala
oprocz gtowy, w przeciwienstwie do ran tluczonych,
zadawanych przewaznie w glowe.

Obecno$¢ obrazen obronnych wydaje si¢ bez
zwigzku ze stezeniem alkoholu we krwi ofiar zabojstw.

Wzrost ogélnej liczby ran nie wigzal sie z pro-
porcjonalnym do niego wzrostem liczby ran powo-
dujacych obrazenia $miertelne.

Autorzy deklarujq brak konfliktu intereséw.

the total number of injuries. In other words, the
number of fatal wounds does not increase even if
the total number of wounds increases significantly.
In order to clearly illustrate this phenomenon, the
authors decided to introduce a numerical index as
described above. At further stages of the research
the authors will try to demonstrate the practical
usefulness of such a numerical index, provided that
it can be linked to factors which will be addressed
when the entire content of case files is analyzed.

Due to the preliminary nature of this report, the
paper does not include statistical analyses, which
will be provided in subsequent studies, enriched
with data from court case files. Studies planned as
a follow-up to this paper will include data on the cir-
cumstances of the homicide, the perpetrator’s and
victim’s relations, the motive, and the perpetrator’s
mental state, as described in psycho-legal opinions
enclosed to in case files. Only after analyzing the
above factors and their interdependencies, will it be
possible to attempt to define the term ,,overkilling”
from the medico-legal point of view. In practical
terms, this could become a useful tool for investiga-
tors or experts in areas related to forensic medicine,
such as psychiatry and psychology. This paper is the
first step towards reaching that goal.

Conclusions

Most of the homicide victims were male, al-
though the share of female victims increases in line
with the number of inflicted wounds, to eventually
become equal with the share of male victims.

Approximately a quarter of all homicides in-
volved a single stab wound, while about a third in-
volved 10 wounds or more.

As the number of wounds increased, the per-
centage of stab wounds inflicted on the upper half of
the body (excluding the head) increased as well, as
opposed to the number of contused wounds inflict-
ed mostly on the head.

The presence of defense wounds injuries does
not seem to be related to the blood alcohol content
of the victims.

The increase in the total number of wounds was
not matched by a proportional increase in the num-
ber of fatal wounds.

The authors declare no conflict of interest.

QQNICAM%
&
Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii § 5

264 Archives of Forensic Medicine and Criminology & i

B



Arch Med Sadowej Kryminol 2018; vol. 68: 259-265

Pismiennictwo
References

1. Austin AE, Guddat SS, Tsokos M, Gilbert JD, Byard RW. Multiple injuries in suicide simulating homicide: report of three cases.
J Forensic Leg Med 2013; 20: 601-604.

2. Grellner W, Navarro B, Buhmann D, Urban R. Homicides by sharp force with nearly complete penetration of the weapon. Arch
Kriminol 2009; 223: 36-44.

3. Navarro B, Urban R. “Overkill” in a case of neonaticide. Arch Kriminol 2004; 213: 129-137.

4. Bell MD, Vila RI. Homicide in homosexual victims: a study of 67 cases from the Broward County, Florida, Medical Examiner’s
office (1982-1992), with special emphasis on “overkill”> Am J Forensic Med Pathol 1996; 17: 65-69.

Adres do korespondencji Nadestano: 28.09.2018
Pawet Kopacz Zaakceptowano: 17.02.2019
Katedra i Zaktad Medycyny Sadowej

Collegium Medicum Uniwersytetu Jagielloriskiego

ul. Grzegérzecka 16

31-531 Krakow, Poland

e-mail: pawelkopacz@interia.pl

Address for correspondence Submitted: 28.09.2018
Pawet Kopacz o Accepted: 17.02.2019
Chair and Department of Forensic Medicine

Jagiellonian University Medical College

16 Grzegérzecka St.

31-531 Krakow, Poland

e-mail: pawelkopacz@interia.pl

S
E 5 Archiwum Medycyny Sadowej i Kryminologii
% ¢ Archives of Forensic Medicine and Criminology 265



