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Celem pracy bylo zbadanie i poréwnanie szybkosci i energii pocisku z oryginalnej
amunicji kalibru 4 mm centralnego zaptonu typu M20, oraz tej samej amunicji przerabia-
nej poprzez dodanie réznego rodzaju prochow strzelniczych. Amunicja oryginalna
charakteryzuje sie Srednig szybkos$cig pocisku 144 misek i $rednig energig 4,8 dzula,
natomiast po przerobieniu polegajgcym na zastosowaniu podsypki prochowej w $redniej
wielkosci 31,3 mg prochu z naboju typu ,KBKS 5,6 mm" osiggnieto $rednig maksymalng
szybkos¢ 299 m/sek i maksymalng $rednig energie 21,2 dzula. Przeprowadzone badania
wykazaly, ze postrzaly, zwlaszcza wielokrotne, przerobiong amunicja kal.4 mm M 20
mogg by¢ niebezpieczne dla zdrowia i zycia, i do tego bardzo podobne do skutku
pojedynczego postrzatu z broni $rutowej.

The aim of the paper was to investigate and compare the speed and energy of a bullet
from 4 mm cal. cartridges of central ignition type M20, both original and transformed by
addition of different kinds of propellants. Original cartridges are characterized by an
average speed of the bullet of 144 m/s and average energy of 4,8 J. After transformation
by the addition of on an average 31,3 mg of smokeless powder from a cartridge type
LR'22, a maximum bullet speed of 299 m/s (average) and maximum energy of 21, 2 joule
(average) were reached. Our test showed that shots using transformed ammunition type
M 20 cal. 4 mm can be dangerous for both health and life. Multiple M20 shot wounds
may be very similar to single shot wounds caused by a shotshell cartridge fired from
a shotgun weapon.

Stowa kluczowe: balistyka, medycyna sgdowa, M20 4mm.
Key words: ballistics, forensic medicine, M20 4mm.
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W Niemczech broh i amunicja centralnego zaptonu typu M20, kalibru 4 mm
jako, zgodnie z deklarowanymi danymi producentéow charakteryzujaca sie
energig ponizej 7,5 dzula, znajduje sie w wolnej sprzedazy bez wymaganego
zezwolenia na zakup i posiadanie. Z tego powodu jest czesto kupowana
i przywozona do Polski. Amunicja M20 (pomimo faktu, Ze jest to amunicja
centralnego zaptonu) w gruncie rzeczy jest podobna do amunicji systemu
.flobertowskiego", tzn. materiatem miotajagcym jest sama sptonka, pozbawiona
tadunku prochowego. Badania podjeto z uwagi na mozliwo$¢ legalnego zakupu
za granicg, a nastepnie przerobienia tego typu broni i amunicji dla zastosowan
przestepczych. Taka ewentualno$¢ stwarza wymierne zagrozenie, a wykrycie
sprawcy bytoby utrudnione z uwagi na trudno$é postawienia prawidtowych
hipotez odnosnie rodzaju uzytej broni. Celem tej pracy jest wiec sprawdzenie,
jaka jest rzeczywista energia pociskéw wystrzelonych z tej broni, oraz do jakich
granic jest mozliwe wzmocnienie (,rasowanie") amunicji M20 poprzez dodanie
roznego typu powszechnie dostepnych w Polsce prochéw (i innych mieszanin
miotajgcych) strzelniczych do wolnej przestrzeni w ftusce (znajdujgcej sie
pomiedzy stalowym kowadetkiem a kulistym otowianym $rutem, stanowigcym
pocisk).

MATERIALY | METODY

1. Bron. Eksperymentalne strzaty oddano z rewolweru Rossi kal. 38 Special
z lufg czerocalowg, z wktadkg redukujgca kaliber firmy Lothar Waither ,Revolver
- Einstecklauf kal.38SPEZ/.357MAG Schiesst kal. 4 mm M20" o dtugosci 4,25
cala. Zestaw ten jest przedstawiony na ryc. 1.

2. Amunicja. 4 mm M20 Dynamit Nobel, Troisdorf - Germany, opakowania
po 100 sztuk luzem. Pocisk (otowiany $rut) delikatnie wyjmowano kombinerkami,
a nastepnie (po zwazeniu) osadzano z powrotem w fusce, bez prochu Iub
z dodatkiem réznego rodzaju prochu dosypanego na wysoko$¢ 2 mm od gornej
krawedzi tuski. Zrezygnowano z odwazania statej nawazki prochu, poniewaz
w tej pracy nie chodzilo o pordwnanie indywidualnej mocy réznego rodzaju
prochow, a jedynie o zmierzenie przyrostu energii pocisku, osigganego przez
zastosowanie dosypki prochowej, w maksymalnej mozliwej do uzyskania
wielkosci, okreslonej statg pojemnoscig tuski. Nabdj M20 jest przedstawiony na
ryc. 2.

3. Proch. Poszczegdlne rodzaje prochu uzyskiwano poprzez rozebranie
odpowiedniego (patrz tabela I) typu naboju. Do wykonania tej pracy wybrano
powojenne naboje typéw powszechnie w Polsce dostepnych, do broni wojskowej
i sportowej, dtugiej i krétkiej. Dodatkowo uzyto prochu z naboju do rosyjskiej
broni kal. 5,45 mm o nazwie AK74, poniewaz wedtug posiadanych przez nas
informacji ma to by¢ jakoby proch o najlepszych na $wiecie wtasciwosciach
miotajgcych (szybko$é pocisku od tej amunicji, wystrzelonego z odpowiedniego
typu broni znacznie przekracza 1000 m/sek). Jako uzupetnienie, uzyto takze
prochu czarnego (dymnego) poniewaz moze byé on bez Zzadnych trudnosci
samodzielnie wyrabiany w warunkach domowych, z fatwo i powszechnie
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dostepnych sktadnikéw i z tych samych powodéw, sproszkowane tebki zapatek
Black Cat Safety Match Impregnated ZPZ Czestochowa SA". Do rozbiorki
wybierano naboje w doskonatym stanie zachowania, przechowywane od
momentu produkcji w optymalnych warunkach pokojowych. W przypadku
prochéw ,gruboziarnistych" uzywano je po raz pierwszy w takim stanie, w jakim
znajdowaty sie po wysypaniu z tuski rozbieranego naboju oraz po raz drugi, po
zmieleniu. Proch mielono w recznym miynku do pieprzu, bardzo matymi porcjami
aby unikng¢ nieszczesliwego wypadku w przypadku samozapalenia, do ktérego
zresztg ani razu nie doszto.

Ryc. 1. Zestaw redukujgcy kaliber
,Lothar Waither" 38 special/357
Magnum -4 mm M20.

Fig. 1. Caliber ,Lothar Waither"
reducing insertion set
38Spec/357Mag - 4 mm M20.



158 T. Dobosz i inni Nr 3

Ryc. 2. Amunicja centralnego zaptonu M20 4 mm.
Fig. 2. Munition M20 central fire 4 mm.

4. Tachometr (chronograf). Aparat typu CEC Millenium, pomiar optyczny,
zakres pomiaru szybkosci pociskow od 13 do 1250 m/sek.

5. Waga. Elektroniczna waga analityczna firmy Sartorius,
pomiaru 0,00001 g.

Stanowisko pomiarowe: strzaty oddawano z wolnej reki, poprzez $wiatto
bramek tachometru ustawionego na statywie fotograficznym 1 m od wylotu lufy.

doktadnos$¢

WYNIKI | DYSKUSJA

Wyniki wykonanych eksperymentoéw balistycznych przedstawiono w tabeli I.
Brandt (2) oraz Martini (4) podajg ze nie przerabiana amunicja 4 mm M20
charakteryzuje sie szybkos$cig pocisku okoto 200 m/sek. Nasze eksperymenty
wykazaty znacznie nizszg szybkos¢, okoto 144 m/sek. Najprawdopodobniej
wynika to z diugiej drogi pocisku (tgcznie okoto 16,5 cm) wewnagtrz wktadki
bebenkowej i lufy oraz charakterystycznego dla prawie wszystkich rewolwerow
rozszczelnienia pomiedzy lufg i bebenkiem. Wszystko to razem zapewnie
powoduje powazng utrate energii miotajgcej, pochodzgcej z odpalonej sptonki
naboju. Niezaleznie od powyzszego, sgdzimy, ze szybkos$¢ pocisku 200 m/sek
jestjednak wartoscig silnie zawyzong poniewaz przy masie pocisku dochodzgcej
do 0,5 g jego energia wynositaby wowczas okoto 10 dzuli, a nie, jak twierdzi sie
np. w katalogu broni i amunicji Frankonia Jagd 1999/2000, ponizej 7,5 dzula.
Z naszych eksperymentéw wynika, Zze amunicja ta w stanie nie przerabianym
charakteryzuje sie $rednig energig okoto 4,9 dzula, a maksymalng przez nas
stwierdzong byta energia 5,4 dzula. Dodatek jakiegokolwiek prochu (z wyjatkiem
nie mielonego prochu z naboju ,Mosin 7,62 mm") podnosi energie pocisku
powyzej granicy 7,5 dzula (3). Najwyzsze uzyskane przez nas wielkoSci
parametrow balistycznych wyniosty:
* najwyzsza Srednia szybkosS¢ pocisku 299 m/sek (przy uzyciu
z nabojow ,KBKS 5,6 mm")
* maksymalna jednostkowo stwierdzona szybkos$¢ pocisku 327 m/sek (przy
uzyciu prochu j.w.).
* najwyzsza $rednia energia pocisku 21,2 dzula (przy uzyciu prochu j.w.).
* maksymalna jednostkowo stwierdzona energia pocisku 25,5 dzula (przy
uzyciu prochu.j.w.).

prochu
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Tabela I. Wyniki doswiadczalnych strzatéw przy uzyciu normalnych i wzmacnia-
nych nabojow typ M20 kal. 4 mm.

Table I. Results of experimental shots using normal and enforced cartridges
cal. 4 mm type M20.
Szybkoéc pocisku
Waga prochu Waga pgmsku Bulf;rlv\?gligcity Energia pocisku (J)
Proch z naboju: Propellant weight (g) Bullet weight (g) (mvsec) Bullet energy (J)
Propellant (powder from
cartridge type) Zakres $rednia Zakres Srednia Zakres Srednia Zakres Srednia
Range Average Range Average Range Average Range Average
Bez prochu 0 0 0,4672-0,4792 | 04738 | 132-151 | 144 4,154 49
Without propellant
7,62 Mosin-53 St" 0,0330-0,0415 | 0,0379 | 04673-0.4791 | 04733 | 161-182 | 170 6,1-7.8 6,8
JPAWAM Pionki 12” 0,0235-0,0261 | 0,0247 | 0,4689-0,4818 | 04748 | 205231 |210 10,1-11,8 | 105
545 AK 747 0,0469-0,0563 | 0,0521 |04631-0.4719 |[04688 |212-240 |232 104-135 | 126
Proch czamy ; 4687-0,4781 | 04750 |216-245 | 236 109143 |132
it : 0,0482-0,0581 | 0,0532 | 0.4687-0,
,7.62 Tokariew-52 33" 0,0288-0,0366 | 0,0331 | 04672-04774 | 04711 |207-260 |239 10,2-16,0 | 134
»7/62Mosin-53 StF | 0,0304-0,0345 | 0,0322 |o04683-04751 |04726 |211-259 | 241 10,4-159 | 137
miglony pulverized
FAWAM  Plonid 12 4702- 47 216278 | 249 112182 | 148
By utvorized 0,0268-0,0321 | 0,0209 |0,4702-0,4789 | 0,4758
7,62 AK 47-67 21" 0,0252-0,3020 | 0,0273 | 0.4692-0.4789 | 04732 | 209-280 | 251 105-185 | 149
Mielone lepki zapalek
Pulverized heads of safety | 0.0286-0.0329 | 0.0306 | 0.4686-0.4792 | 0.4727 |222-273 | 254 11.7-175 | 153
match
»7,62 Tokariew - 52 35 . .287 | 256 11.8-195 | 155
riciony pulverized 0,0204-0,0252 | 0,0227 | 0,4706-04751 [ 04730 |223-28 J
=8 Ringfire long rifle" ; 7 254.316 | 287 154-238 |19.4
mislony pulverized 0.0214-0.0255 | 0.0237 | 0.4581-0.4783 | 0.4719
ERbEiAK. 47 - 67 2f i 1.278 | 265 122-183 | 166
mielony pulverized 0,0207-0,0249 | 0,0237 | 0,4690-0,4786 | 04729 |23
«3,6 KBKS Pionki* ; .327 | 299 163-255 | 21,2
22 Long rifie 0,0291-0,0330 | 0,0313 | 0,4702-0,4780 | 0,4742 | 263-32

Dla poréwnania, wedtug Adama (1) najstabszy ,prawdziwy"
kal.22 Short charakteryzuje sie szybkoscig okoto 230 m/sek i energig 48 dzuli.
Na zakup, posiadanie i sportowe uzycie broni przystosowanej do tego typu

typ amunicji,
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amunicji nalezy w Polsce uzyskaé pozwolenie, a jej sprzedaz w Niemczech jest
rejestrowana. Z zaskoczeniem przyjeliSmy stosunkowo stabe wyniki uzyskane
przy uzyciu prochu z naboju ,AK 745,45 mm", oczekiwaliSmy znacznie lepszych
parametrow balistycznych. Doskonate wyniki przy uzyciu prochu z polskich
nabojow ,KBKS 5,6 mm" sg rowniez zaskakujgce, poniewaz potocznie uwaza
sie, ze w nabojach tych znajduje sie stosunkowo staby proch. Poniewaz te
naboje s3g najpowszechniej dostepne w Polsce, uzyskane wyniki nabierajg
niepokojgcego znaczenia praktycznego, poniewaz przerabianie amunicji M20
w opisany sposob jest banalnie proste i moze by¢ dokonywane bez zadnych
problemoéw przez kazdego posiadacza przemyconej broni na amunicje M20, a bron
takg mozna czasami nabyé w Niemczech juz za niespetna 25 euro. Zmielenie
prochu zmienia jego ciezar wtasciwy i nawazka tego samego rodzaju prochu
wypetniajgcego tuske przed i po zmieleniu zmienia sig. Z tego powodu, aby oceni¢
i porowna¢ poszczegolne rodzaje materialu miotajgcego, obliczono ,indeks
energetyczny" ktéry jest Srednig energig w dzulach, przeliczong na 1 gram pocisku
i jeden miligram prochu. Wyniki tych przeliczen sg zawarte w tabeli Il.

Tabela Il. Indeks energetyczny dla poszczegdélnych rodzajow materiatu
miotajgcego.
Table Il. ,Energy index" for each kind of the propellant.
Materiat miotajacy Indeks energetyczny
(Propellant) (Energy index)
Z naboju 7,62 mm Mosin ,53 St3" 0.18
From cartridge 7.62 Mosin ,53 St3"
Z naboju 5,45 mm AK 74 ,79 270" 0.24
From cartridge 5.45 AK 74 ,79 270"
Proch czarny 0.25
Black powder
Z naboju 7,62 mm Tokariew ,52 33" 0.41
From cartridge 7.62 Tokariev ,52 33"
Z naboju mysliwskiego 12 Pawam Pionki ,1" 0.43
From hunting cartridge 12 Pawam Pionki ,1"
Z naboju 7,62 mm Mosin ,53 St3", mielony 0.49
From cartridge 7.62 Mosin ,53 St3" pulverized
Sproszkowane gtéwki zapatek 0.50
Pulverized heads from Safety Matches
Z naboju 7,62 mm AK 47 ,67 21" 0.54
From cartridge 7.62 AK47 ,67 21"
Z naboju 5,6 mm ,KBKS" 0.68
From cartridge.22 Rinofire ,Lona Rifle"
Z naboju 7,62 mm Tokariew ,52 33", mielony 0.68
From cartridge 7.62 Tokariev ,52 33". pulverized
Z naboju 7,62 mm AK 47 ,67 21", mielony 0.70
From cartridge 7.62 AK47 ,67 21", pulverized
Z naboju 5,6 mm ,KBKS", mielony 0.82
From cartridge.22 Ringfire ,Long Rifle", pulverized
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Z tabeli Il wynika, ze materiat miotajgcy ze zmielonych gtéwek zapatek cha-
rakteryzuje sie zaskakujgco duzym indeksem energetycznym. W mys$l najnow-
szej Ustawy z 21 V 99 o broni i amunicji (Dz.U.99.53.549) zaréwno sama
amunicja M20 jak i jej wzmacnianie za pomoca tebkéw zapatek trudno
podciggna¢ pod obowigzujgca definicje amunicji. Definicja ta brzmi: ,Istotnymi
czesciami amunicji sa (...) sptonki inicjujgce spalanie materialu miotajgcego
i materiat miotajgcy w postaci prochu strzelniczego". Prosimy o zwrécenie uwagi,
ze naboje M20 co prawda majg sptonke, ale nie petni ona wymaganej ustawg
funkcji, a jezeli nawet po dodaniu tebkéw zapatek petni, to tebki te nie sg
sprochem strzelniczym" i bardzo trudno bytoby takie ,rasowanie" potraktowac
jako wyréb amunicji. Nalezatoby rozwazy¢ mozliwos¢ nowelizacji wzmiankowanej
ustawy, np. w duchu przepisow niemieckich. Zgodnie z naszg propozycja za
amunicje byltyby uwazane naboje zdolne do miotania pociskdw o ustalonej przez
ustawodawce przebijalnosci, szybkosSci Iub energii. Inng nieoczekiwang
konstatacjg byto stwierdzenie faktu, ze specjalny proch z rosyjskiego karabinka
AK 74 ma zaskakujgco niski indeks, nizszy niz w przypadku ,przestarzatego"
prochu czarnego. Ogodlnie, przy tym samym rodzaju prochu, jego zmielenie
wyraznie zwieksza indeks energetyczny.

WNIOSKI

Szes¢ do o$miu poétgramowych Srutdéw wystrzelonych z niewielkiej odlegtosci
jeden po drugim z szybkoscig zblizong do szybkosci dzwieku i trafiajacych np.
w glowe moze by¢ naszym zdaniem niebezpieczne dla zycia. Martini (4) podaje,
ze nawet pojedynczy postrzat z amunicji M20 nie wzmacnianej w okolice oka
moze by¢ $miertelny. Aby wyjasni¢ szkodliwo$¢ ewentualnego postrzatu, nasze
badania zakonczyliSmy wykonaniem doswiadczalnych strzatéw do Swiezej topatki
owczej, ktora jest uwazana za najlepszy istniejgcy w przyrodzie odpowiednik
bocznej powierzchni ludzkiej czaszki. Naboje byly wypetnione zmielonym
prochem z nabojéw 5,6 mm typu ,KBKS". Wszystkie pie¢ oddanych strzatow
doprowadzito do przebicia kosci, niezaleznie od jej lokalnej grubo$ci w miejscu
trafienia. Wyniki tego doswiadczenia sg przedstawione na ryc. 3.

W Swietle powyzszego, nalezy rozwazy¢ mozliwos¢ popetnienia pomyiki
polegajgcej na interpretacji wielokrotnego postrzatu przerabiang amunicjag M 20
jako pojedynczego postrzatu mysliwskg amunicjg $rutowg. W celu unikniecia
takiej pomytki kazdy znaleziony $rut o $rednicy zblizonej do 4 mm powinien by¢
doktadnie obejrzany pod mikroskopem w celu ewentualnego stwierdzenia (badz
braku) sladow gwintu Iufy lub $ladow otarcia o nie gwintowany przewdd lufy na
catym swoim obwodzie.
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Ryc. 3. Swieza owcza topatka, przestrzelona pociskami M20.
Fig. 3. Fresh sheep shoulder blade, perforated by M20 bullets.
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Przedstawiono 9 przypadkéw zabdjstwa i usitowania zabdjstwa z nastepowym
samobdjstwem lub jego probg z praktyki krakowskiego Zaktadu Medycyny Sadowej CM
UJ. Omowiono szczegdtowo okolicznosci zdarzenia, problematyke sgdowo-lekarskg oraz
analize stanu psychicznego sprawcéw. Omoéwiono dane z piSmiennictwa tematu. Wynika
Z niego, iz typowa sylwetka sprawcy ,dyadic death" to mezczyzna w wieku $rednio 49 lat,
dokonujgcy zabojstwa swej zony, konkubiny lub dzieci. Najczestsze motywy to rozpad
wiezi rodzinnych, choroby psychiczne i somatyczne oraz problemy finansowe. Zupetng
rzadkos$cig sg przypadki ,dyadic death" popetniane na osobach spoza kregu najblizszej
rodziny.

The authors present 9 cases of homicide followed by suicide of the perpetrator- so called
dyadic death from the practice of the Cracow Forensic Medicine Chair. The circum-
stances of the event, medico legat and psychiatrie problems were disseused in view of
the literature. A typical picture of the perpetrator is mate of the average age 49, killing his
spouse or children. The major reasons of dyadic death are: breakdown in a relationship,
mental and somatic diseases, financial stress. Very uncommon in dyadic death are
cases of murder of people from outside the closest family.

Stowa kluczowe: zabdjstwo, samobdjstwo, samobdjstwo rozsze-
rzone

Key words: suicide, homicide, dyadic death, postagressional
suicide

Karl Menninger w swej pracy z roku 1938 zatytutowanej ,Motywy, cztowiek
przeciwko sobie" (cyt za 11) pisze, ze samobodjstwo jest motywowane checig
zabicia, zyczeniem aby zosta¢ zabitym, zyczeniem $mierci wynikajacymi ze
ztosci i odrzucenia, poczucia winy i wstydu braku nadziei i desperacji. Jesli
istotnie te motywy sg wiodgce, to najbardziej jaskrawo ujawniajg sie i kumulujg



