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W pracy przedstawiono wyniki badan nad przydatnosciag w analizie toksykologiczne;j
ptynu gatki ocznej. Materiat do badania stanowity ptyn gatki ocznej oraz badane
réwnolegle probki krwi pobrane ze zwiok 332 oséb podejrzanych o nietrzezwos$é lub
zatrucie innymi substancjami psychoaktywnymi. W zbiorze uwzgledniono takze
przypadki, w ktérych $mier¢ miata podioze urazowe, a osoba przed $miercig zazyta
srodki odurzajgce. Zebrane obserwacje dajg podstawe do przyjecia, ze ptyn gatki ocznej
mozna wykorzystywa¢ w diagnostyce toksykologicznej zatru¢ niektérymi substancjami
psychoaktywnymi. Uzyskany dla plynu gatki ocznej wynik analityczny potwierdza
i uwiarygodnia wynik dla krwi, a nawet w szczegdlnych przypadkach moze stanowié
wystarczajgcg podstawe do rozpoznania obecnosci substancji psychoaktywnych
w organizmie cztowieka w momencie zgonu.

In this paper results of the research on the usefulines of toxicological analysis relating to
narcotics in intraocular fluid have been presented. The examined materiat comprised
intraocular fluids and blood samples collected from 332 deceased suspected of being
intoxicated or poisoned with psychoactive agents. The cases in which death resulted
from injuries and those where an individual took drugs before his or her death were also
considered. Drug analysis was carried out by fluorescence polarization immunoassay
(FPIA).In both biological fluids the degree of hydratation was determined. Ethyl alcohol,
opiates, barbiturates and benzodiazepines were found in all the examined cases. In few
cases ethanol substitutes such as isopropyl alcohol, ethylene glycol and methyl
alcohol were indicated. Results of the quantitative examinations were divided into
sets according to the kind of xenobiotic and then on the basics of concentration
of the substance found in the blood and vitreus body 2 different groups were
separated in each set. Statistic analysis of the correlations among xenobiotic
concentrations in both organie fluids was also performed. The obtained findings
allow to assume that intraocular fluid can be used for toxicological diagnossis of
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poisoninigs with psychoactives agents. The analytical results for intraocular fluid
not only confirms the result for blood but also makes it credible. In single cases it
can be a sufficient basis to determine and recognize psychoactive agents in the
deceased.

Stowa kluczowe: ptyn gatki ocznej, ciecz oczna, ciecz szklista, ciato
szkliste, analiza toksykologiczna, medycyna sgdowa, substancje
psychoaktywne

Key words: intraocular fluid, ocular humor body, vitreous
humor, forensic medicine, toxicological analysis, psychoac-
tivesubstances.

W opiniowaniu sgdowo-lekarskim, duze znaczenie przy ustalaniu przyczyny
zgonu ma mozliwos¢ szybkiego uzyskania diagnozy toksykologicznej,
w przypadkach podejrzanych o mechanizm $mierci z zatrucia. W praktyce
diagnostycznej wykorzystuje sie zazwyczaj dwa ptyny ustrojowe, tj. krew i mocz,
pobrane w czasie badania sekcyjnego zwiok. Pobranie tego materiatu ze zwiok
z roznych powodoéw nie zawsze jest mozliwe. Z tych wzgledow w medycynie
sgdowej poszukiwane sg alternatywne ptyny ustrojowe (np. przychtonka, maz
stawowa, z6t¢, ptyn mdézgowo-rdzeniowy), a takze wydzieliny ciata ludzkiego (np.
pot, $lina) oraz wtosy, ktére mogg by¢ przydatne w sgdowo-lekarskiej diagnosty-
ce zatru¢ ré6znymi ksenobiotykami.

Istniejgce w pismiennictwie medyczno-sadowym publikacje wskazujg na
mozliwo$¢ wykorzystania ptynu z gatki ocznej w ocenie stanu nietrzezwosci (3, 7,
8, 13). Z nielicznych doniesien wynika mozliwos¢ jego zastosowania
w przypadkach zatru¢ innymi ksenobiotykami (2, 4, 5, 6, 12, 14, 15). Brak jest
jednak opracowan dotyczacych wykorzystania tego ptynu ustrojowego w szerszej
medyczno-sgdowej analizie toksykologicznej. Fakt ten byt inspiracjg do podjecia
obserwacji nad przydatnoscig ptynu z gatki ocznej w diagnostyce toksykologicz-
nej dotyczgcej réoznych ksenobiotykéw, gtdwnie o dziataniu psychoaktywnym.

MATERIALY | METODYKA

Przedmiotem analizy chemiczno-toksykologicznej byly pobrane réwnolegle
proba krwi i ptynu gatki ocznej ze zwilok oséb sekcjonowanych w Katedrze
i Zaktadzie Medycyny Sgdowej w Katowicach, w latach 1995-1999.

Badania obejmowaty materiat pobrany kazdorazowo w czasie badania sek-
cyjnego 332 zwiok (220 mezczyzn i 102 kobiety) osdb podejrzanych o nietrzez-
wos¢ lub zatrucie substancjami psychoaktywnymi. W zbiorze uwzgledniono
rowniez takie przypadki, w ktérych $mieré byta nastepstwem urazéw odniesio-
nych w stanie zamroczenia po przyjeciu srodkéw odurzajgcych (np. powieszenie,
skok z wysokosci, wypadek drogowy itp.).

W analizie toksykologicznej zastosowano metode spektroimmunofluoroscen-
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cyjng w sSwietle spolaryzowanym (FPIA) - w wersji firmy Abbott, w modyfikacji
polegajacej na rozcienczeniu badanej probki buforem w stosunku objetosciowym
1: 1 i zastosowano odczynniki do wykrywania narkotykéw opium, amfetaminy
i kanabinoli, kokainy, pochodnych kwasu barbiturowego, 1.4-benzodiazepiny
oraz trojcyklicznych antydepresantow. W niektorych przypadkach uzyskany
rezultat analityczny weryfikowano metodg HPLC z detekcjg UV. Weryfikacja
dotyczyta gtéownie probek moczu, z ktérego wykryte substancje wyosabniano
metodg ekstrakcji za pomocg odpowiedniego rozpuszczalnika. Podgeszczony
ekstrakt wprowadzono na kolumny aparatu do HPLC. Badania w kierunku
obecnosci alkoholu etylowego oraz jego zamiennikéw takich jak alkohol
metylowy, izopropylowy, przeprowadzano metodg chromatografii gazowej,
technikg ,headspace". Oznaczony poziom alkoholu etylowego weryfikowano
metodg enzymatyczng ADH. Badanie na obecno$¢ glikolu etylenowego
przeprowadzono metode GC. Wyosobnienie tego ksenobiotyku przeprowadzono
na fazie statej za pomocg 96% etanolu z siarczanu sodu, ktéry wykorzystano do
odwodnienia badanego materiatu biologicznego. Analize jakosciowg i iloSciowg
wykonano metodg chromatografii gazowej stosujgc kolumny pakowane
i kolumne kapilarng (10).

Stopien uwodnienia wszystkich badanych prébek biologicznych przeprowa-
dzono metodg wagowg wedtug E. W. Predteczenskiej (12). Uzyskane wyniki
oznaczen wykorzystano w przeliczeniu zawartosci ksenobiotyku w obu ptynach
ustrojowych.

Wyniki badan jakosciowych podzielono na zbiory w zaleznosci od rodzaju
stwierdzonego ksenobiotyku.

W poszczegolnych zbiorach wyodrebniono dwie grupy w oparciu o ksztatto-
wanie sie stezenia oznaczonej substancji we krwi i ptynie gatki ocznej. Grupe
pierwszg stanowity przypadki, w ktérych stezenie we krwi bylo wyzsze anizeli
w ptynie gatki ocznej. W grupie drugiej znalazty sie takie, w ktérych stezenie we
krwi byto nizsze anizeli w ptynie gatki oczne;j.

W obrebie wydzielonych zbioréw i grup zbadano metoda statystyczng istnie-
nie zaleznosci pomiedzy ksztaltowaniem sie stezenia ksenobiotykéw w obu
ptynach ustrojowych. Zalezno$¢ tg okreslono za pomocg wartosci wspoétczynnika
korelacji. W analizie statystycznej uwzgledniono test parametryczny istotnosci dla
dwéch $rednich poprzedzony kazdorazowo testem F dla dwéch wariancji.
W zaleznos$ci od wyniku testu F wykorzystywano odpowiedni wariant testu t.
Uwzgledniono nastepujgce poziomy istotnosci: p > 0,05 (co oznacza brak
znamiennosci statystycznej), p < 0,05 (istnienie znamiennosci statystycznej), p <
0,01 (wysokg znamienno$¢ statystyczna) oraz p < 0,001 (bardzo wysoka
znamiennos¢ statystyczng).

WYNIKI | ICH OMOWIENIE

Grupe 332 przypadkéw, w ktérych rownolegle zbadano krew i pilyn gaiki
ocznej, w poszukiwaniu substancji psychoaktywnych, stanowito 230 mezczyzn
i 102 kobiet. W zwiokach 154 osdéb, w obu ptynach ustrojowych, wykazano
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obecnosc¢ tylko alkoholu etylowego. W catym zbiorze tych przypadkéw alkohol
etylowy stanowit wspotprzyczyne zdarzenia zakonczonego zgonem. W dalszych
94 przypadkach stwierdzono obecnos¢ tylko narkotykéw z grupy opium, w 40
obok opiatow i barbituranéw wykryto obecnos$¢ pochodnych benzodiazepiny,
w 32 obok opiatéw wykazano obecnhos$¢ pochodnych kwasu barbiturowego.

W znacznej czesci tych przypadkow zgon byt nastepstwem przyjecia narkoty-
kéw opium celem odurzania sie. W 12 osobowej grupie przypadkéw wykryto
zamienniki etanolu, tj. w siedmiu obecny byt alkohol izopropylowy, w trzech glikol
etylenowy, a w dwéch alkohol metylowy.

Wyniki badan diagnostycznych przedstawiono w tabeli I.

Tabela |. Rodzaj wykrytych substancji w materiale biologicznym pobranym ze
zwtok.

Table |. Kinds of substances found on postmortem biological materiat.
Rodzaj wykrytej substancji psychoaktywnej Liczba przypadkoéw n
Kind of psychoactive substance Number of cases
Alkohol etylowy
Ethyl alcohol 154
Opiaty
Opiates 94
Opiaty, barbiturany i benzodwuazepiny 40
Opiates, barbiturates, benzodiazepines
Opiaty i barbiturany 30
Opiates, barbiturates
Alkohol izopropylowy 7
Isopropyl alcohol
Glikol etylenowy
Ethylene alkohol 3
Alkohol metylowy 9
Methyl alcohol
Razem 332
Kobiety - 102 Mezczyzni - 230
Total
Females Males

Zestawienie wynikéw dla catej grupy przypadkéw wraz uzyskang wartoscig
wspoéitczynnika korelacji przedstawiono w tabeli 1l.

Ksztaltowanie sie stezenia poszczegdlnych substancji psychoaktywnych
w ptynie gatki ocznej i we krwi dla wyodrebnionych podgrup, a takze wartosc¢
wspoitczynnika korelacji przedstawiono w kolejnych tabelach.
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Tabela Il. Wyniki badan ilosciowych dla catej grupy badanych przypadkoéw oraz
wartosci wspotczynnika korelacji i poziomu istotnosci.

Table Il. Results of quantitative determination for all cases examined, the
coefficient of correlation and level of essentialtion.
Krew Ptyn galki ocznej
Biood ntraocular fluid
3
Rodzaj
. }s:ubsLanclj(\t Zakres Zmiennosci stgzen | Zakres 2mienncéci stozen | Wspdlczynnik korelagji [r} i
Liczba sychoakty: w Lgiml | % oraz wartost | w pg/mb | %. oraz warto$¢ | poziom istotnoéci {p)
przypadkéw 3 o $rednia | mediana #rednia | mediana ‘
LA Concentration range in Concentration range in The coeflicient of corretation
Number of ) pgfml and %., mean | ug/ml and %o, mean value, | (r)and level of essentialtion
cases Kincol value, megian median 0}
psychoactive
substance
154 Alkohol etylowy | <0,67-4.14> <(,33-4,62> r=0,9394
L Ethyl alkohol | x=1,58 ; Me=1.48 X=149 : Me=2,86 < 0,001
! <0,27 —21.80>
Opiaty . . ~ <0,12 - 18,00> r=0,7317
2| Opiates #=1.25 : Me=0,72 x=1,38 Me=069 p < 0,001
Opialy,
Opates <0,24-3,11> <0.22 ~2,22> t=01702
Barsitorany. | 421,19 ; Me=080 x=107 ; Me 0,69 p = 0,05
Barditurates | 35 5,545 <0,44 - 9,00> r=0,5442
A A Berzodiaze: | x=184 ; Mes1,51 x=2,06 ; Me=1,75 p < 0,001
gy <0,05 - 1,53» <0,01 - 7,602 r=0,1114
Banzodiaze- | 073 : Ma 0.67 221,60 ; Me=1.18 p > 0,08
pines
Opiaty, <0,10 - 4,52> <(0,07 - 9,63> r = 0,6557
3 a» Opiates =16 ; Me=1,75 x=1,86 ; Me=1,31 p < 0,001
Barbiturany <0,25- 11.06> <0,40 - 9,00> r=0,9037
Barbiturates %=2,81 ; Me=2,58 x=2,41 : Me=2,11 p< 0,001
Alkohot
: 0,07-1,80> «(,00-0,88>
5|7 izopropy owy | S0 €' 0,60 | Me=0.73
leprop acoho, | X058 © Me 0,38 *=0,89 ; Me=0,
8 Glikal 0232235 <0,29-4,27>
e etyienowy 1,09 . Me=0,81 x=1,52 . Me=120
Ethylena glycol e
2 |s ﬁ‘\'gg’?g\'w «1,20-1,56» «0,33-0,40>
Methy! aleshot ¥=1,37 | Ma=1,37 %=0,36 ; Me=0,36
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Tabela Ill. Wyniki badan ilosciowych dotyczacych stezenia etanolu w wydzielo-
nych podgrupach oraz wartosci wspoétczynnika korelacji i poziomu
istotnosci.

Table Ill. Results of the ethanol quantitative determination in the subgroups

separated, the coefficient of correlation and level of essentialtion.
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Tabela IV. Wyniki badan ilosciowych dotyczacych opiatéw dla wydzielonych
podgrup oraz wartosci wspotczynnika korelacji i poziomu istotnosci
wyodrebnionych w zaleznos$ci od ksztattowania sie ich stezenia
w ptynie gatki ocznej i krwi.

Table IV. Results of the opiate quantitative determination for subgroups
separated on the basis of their opiate concentrations in blood and
intraocular fluid, the coefficient of correlation and level of essen-
tialtion.

Etanol
Ethanol
n=154

Stezenie etanolu we krwi

» od stezenia w plynie gatki ocznej

Blood ethancl concentartion »
intraccular fluid concentartion
n =984

Opiaty
Opiates
n=94

Stezenie etanclu we krwi

« od stezenia w ptynie galki oczne]

Blood ethanol concentartion -«
intraocular fluid concentartion
n=50

Zakres zmiennosci
stezen w %o

Concentartion
range in %o

Krew <0,64 - 5,20>
Blood

Piyn g. 0. <0,33 - 3,08>
Intraocular fluid

Krew <0,75—3,03>
Blood

Plyn g. 0. <0,70 - 3,48>
Intraccular fluid

Wartosé srednia Krew 1,81 Krew 1,20
Mean value Blood Blood
X Plyng.o. 1,59 Plyng.o. 1,40
Intraocular fluid Intraocular fluid
Mediana Krew 1,61 Krew 0,99
Median Blood Biood
Me Plyng.c. 149 Pi
. yng.o. 1,21
Intraccular fluid intraocular fluid
Wspotczynnik r=0,9862 r = 0,9839
korelacji (1)
i poziom istotnosci | p < 0,001 p < 0,001

(P

The ceefficient of
correlation (1) and
level of
essentialtion (p)

Stezenie opiatéw we krwi

» od stezenia w ptynie gatki
ocznej

Blood opiate concentartion »
intraocular fluid concentartion
n=>53

Stezenie opiatow we krwi

< od stezenia w plynie gatki
ocznej

Blood opiate concentartion <«
intraocular fluid concentartion
n=41

Zakres zmienno$ci stezen w
pg/mi

Concentartion range in
Hg/mi

Krew <0,20 — 21,80>
Blood

Plyn g. 0. <0,20 - 18,20>
Intraocular fluid

Krew <0,20 - 4,20>
Blood

Plyn g. 0. <0,30 - 5,30>
Intraocular fluid

Intraocular fluid

Wartosé §rednia Krew 1,51
Mean value Blood Kraw 0,88
X Blood

Piyn g. 0. 0,99

Intraocular fluid Plyng.o. 2,01

Intraocular fluid

Mediana krew 0,81 Krew 0,49
Median Blood Blood
Me plyng.o. 0,59 Piyng.o. 1,30

Intraocular fluid

(rand level of essentialtion

(p)

Wspéiczynnik korelacji (r) | r=0,9340 r =0,4092
| poziom istotnosci (p)
The coefficient of correlation | p < 0,001 p <0,01
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Tabela V. Wyniki badan ilosciowych dotyczgcych opiatéw i pochodnych kwasu

Table V.

barbiturowego, w podgrupach, wydzielonych w zaleznosci od ksztat-
towania sie stezen w ptynie gatki ocznej i krwi oraz wartosci wspot-
czynnika korelacji i poziomu istotnosci.

Results of the opiate quantitative determination of opiates and barbituric
acid in subgroups separated on the basis of concentrations of both these
substances in blood and intraocular fluid, the coefficient of correlation and
level of essentialtion.

Opiaty i barbiturany
Opiates and barbiturates
n=232

Opiaty
Opiates

Barbiturany
Barbiturates

Stezenie we krwi
»

od stezenia w
ptynie galki oczne]
Blood concentar-
tion M intraocular

Stezenie we krwi
< od stezenia w
plynie gatki ccznej
Blood
concentartion «
intraocular fluid

Stezenie we Knwi
» od stezenia w
plynie gatki ocznej

Blood concentartion
» intraocular fluid

Stezenie we krwi
< od stezenia w
plynie gatki oczne]

Blood concentar-
tion <« intraocular

fiuid concentartion | concentartion concentartion fluid concentartion
n=13
n=18
=20 n=12
Zakres Krew Krew Krew Krew
zZmiennosci Blood Blood Blocd Blood
stezen w pgiml | <0,20-4,70> <(0,10-4,52> <0,50-11,08> <(,25-4,14>
Concentartion
range in pg/ml {p.g.o.* p.g.o. p.g.o. p.g.o.
<0,10-3,28> <0,26-5,63> <(,40-9,06> <0,50-5,10>
Intraocular fluid Intraocular fluid Intraccular fluid Intraocular fluid
Wartosc Krew 1,52 Krew 1,85 Krew 3,52 Krew 1,63
Srednia Blood Blood Blood Blood
Mean value p.g. 0. 1.07 p. g. o 2,40 fllp.g. o. 253 |p.go. 2,21
X Intraocular fluid Intraocular fluid Intraceular fluid intraocular fluid
Mediana Krew 1,i2 Krew 1,22 Krew 3,21 | Krew 1,13
Median Blood Blood Blood Blood
Me p.3.o. 082 p.g.o. 217 #pg. o 2,10 |p g o 2,13
Intraccular fluid Intraccular fluid Intraocular fluid Intraocular fluid
Wspétczynnik
korelacji () i
pozicm r=0,7611 r=10,7043 r=0,9182 r=10,8733
istotnosci (p)
The coefficient | p < 0,01 p<001 p < 0,001 p < 0,001

of correlation (r}

and level of

essentialtion (p}
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Tabela VI. Wyniki badanh ilosciowych dotyczgcych stezen opiatéw, barbituranow
i pochodnych benzodiazepiny we krwi i ptynie gatki ocznej w wydzie-
lonych podgrupach oraz wartosci wspdétczynnika korelacji i poziomu
istotnosci.

Table VI. Results of the opiate quantitative determination for opiates, barbitu-
rates and benzodiazepine derivatives in blood and intraocular fluid in
the subgroups separated, the coefficient of correlation and level of
essentialtion.

Opiaty, Barbiturany i Benzodiazepiny
Omates. barbiturates and benzodiazepines
N = 40

Opiaty Barbiturany Benzodiazepiny

Opiates Barbiturates Benzodiazepines
Stezenie we krwi | Stezenie we krwi Stezenie we Stezenie we krwi Stezenie we Stezenie we krwi
»> « od st@zenia w krwi > 0d « Krwi -
od stezeniaw plynie galki ocznej stezenia w od stezenia w od slezenia w od stgzenia w
plynie gatki Blood plynie gatki plynie gatki oczne| [Riptynie galki plynie gatki
oczne| concentartion « ocznej Blood oczne| ocznej
Blood intraocular fluid Blood concentartion Blood Blood
concentartion b concentartion concentartion «intraocular fluid jconcentartion concentartion «
intraocular fluid P intraocular concentartion » intraccular intraocular fluig
concentartion n=21 fluid fluid concentartion

concentanion concentartion
n=24

n=19 n=16 n=14 n=26

Zakres zmien. Krew Krew Krew Krew Krew Krew

slezen w pg/mi Blood Blood Blood Blood Blood Blood

conc. Range in | <0,60-3,11> <0,24-1,40> <0,61-5,54> <0,34-7,15> <0,05-1,49> <0,06-1,53>

pg/mi p.g.o p.g.o p.g.o p.g.0 p.g.0 p.g.o

Intraocular fluid Intraocular fluid Intraocular fluid | Intraccular fluid Iintraocular fluid Intraccular fluid
<0,22-1,63> <0,40-2,22> <0,50-2,96> <0,44-9,00> <0,01-0,97> <0,09-4,25>

Wartosé srednia | Krew 1,72 Krew 0,72 Krew 2,86 Krew 1,33 Krew 0,84 Krew 0,67

Mean value Blood Blood Blood Blood Blood Blood

X pgo 070 p.go 141 p.go 155 p.go 239 p.go 043 pgo 223

Intraocular fluid Intraocular fluid Intraocular fluid | Intraccular fluid Intraocular fluid | Intraccular fluid

Mediana Krew 1,50 Krew 0,72 Krew 2,88 Krew 1,02 Krew 0,85 Krew 0,60

Median Blood Blood Blood Blood Blood Blood

Me pgo 055 pgo 145 pgo 155 pgo 231 pgo 038 pgo 219

Intraocular fluid Intraocular fluid Intraocular fluid | Intraocular fluid Intraocular fluid | Intraccular fiuid

Wspéiczn

korel. (r) i

poziom istot. (p)

coefficient of | r = 2609 r = 5485 r=T7473 r= 8858 r=7183 r= 2680

correlation (r)

and level of

essentialtion (p) | p>0,05 p<0,01 p < 0,001 p < 0,001 p < 0,01 p>0,05

i
Rycina 1 i 2 stanowi graficzne przedstawienie uzyskanej zaleznosci miedzy

ksztattowaniem sie stezenia w ptynie gatki ocznej od stezenia we krwi dla
wybranych ksenobiotykéw.
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Ryc. 1. Zaleznos$¢ stezenia etanolu w ptynie gatki ocznej od stezenia we krwi.
Fig. 1. Correlation between ethanol concentration in blood and intraocular fluid.

Uzyskane wyniki badan jakosciowych i ilosciowych dotyczgce wybranych
ksenobiotykdw o dziataniu psychoaktywnym, najczesciej obecnych w ptynach
ustrojowych pobranych ze zwitok os6b sekcjonowanych wykazaty, ze ptyn gaiki
ocznej moze byé wykorzystywany w medyczno-sadowej diagnostyce toksykolo-
gicznej. Przy zastosowaniu nowoczesnych, instrumentalnych metod analitycz-
nych mozna poprawnie zidentyfikowac i oznaczyé¢ ilosciowo alkohol etylowy ijego
zamienniki, opiaty wystepujgce pojedynczo, a takze w mieszaninie z pochodnymi
kwasu barbiturowego i benzodiazepiny. Dobra stabilizacja tego ptynu biologicz-
nego w zwiokach i w nieznacznym stopniu zachodzgce w nim po zgonie procesy
dyfuzyjne, pozwalajg na poprawne ustalenie stezenia wykrytego ksenobiotyku
w momencie zgonu. Znany fizjologiczny skiad tego ptynu sprawia, ze
w przeciwienstwie do krwi, procesy fermentacyjne i gnilno-rozktadowe zachodzg
W nim 2z mniejszg intensywnoscig. Okolicznos¢ ta ma istotne znaczenie
w sgdowo-lekarskim opiniowaniu, dotyczgcym momentu zgonu.

Réwnolegte przeprowadzenie analizy iloSciowej we krwi i ptynie gatki ocznej
i uwzglednienie stopnia ich uwodnienia, zwrécito uwage na istnienie zaleznosci
miedzy ksztattowaniem sie stezenia badanych ksenobiotykébw w obu tych
materiatach biologicznych.
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Ryc. 2. Zalezno$¢ stezenia opiatow w ptynie gatki ocznej od stezenia we krwi dla
przypadkow, w ktérych obecne byly tylko opiaty.

Fig. 2. Correlation between opiate concentration in blood and intraocular fluid in
cases with nothing but opiates.

Weryfikacja statystyczna uzyskanych rezultatéw analitycznych dla obu
ptynéw ustrojowych wykazata istnienie Scistej wspotzaleznosci miedzy
ksztattowaniem sie stezenia wykrytych ksenobiotykéw we krwi i ptynie gatki
ocznej. Wspodizaleznosci te obserwowano tak dla zbiorow przypadkow,
w ktérych obecny byt jeden ksenobiotyk (etanol, opiaty), jak i w przypadkach
zbioréw, gdzie obok opiatow byly dodatkowo obecne pochodne kwasu
barbiturowego lub oprécz opiatow i barbituranéw pochodne benzodiazepiny.
Wyraza sie ona wysoka wartoscig wspotczynnika korelacji i wysokag znamien-
noscig statystyczng Najwiekszg wartos¢é wspotczynnika korelacji uzyskano dla
alkoholu etylowego (r=0,9394 przy p<0,001), opiatow (r = 0,7317 przy
p<0,001), mieszaninie opiatéow (r = 0,6557 przy p<0,001) z pochodnymi kwasu
barbiturowego (r = 0,9037 przy p<0,001), atakze mieszaninie barbiturandw
(r= 0,7473 przy p<0,001) z opiatami i benzodiazepinami. Poréwnanie
oznaczonych stezeh ksenobiotykow we krwi i ptynie gatki ocznej zwrdécito
uwage na mozliwos¢ wskazania fazy ich dziatania w momencie zgonu. | tak
wyzsze stezenie we krwi anizeli w ptynie gatki ocznej sugerowaé moze nie
zakonczony w momencie zgonu proces dystrybucji przyjetych $rodkéw.
Wieksze od stezenia we krwi, stezenie w ptynie gatki ocznej informowa¢ moze
o zakonczonym procesie dystrybucji przyjetych $rodkéw i wskazywaé
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(z wysokim prawdopodobienstwem), ze zgon miat miejsce w fazie ich
eliminac;ji.

Zebrane obserwacje dajg podstawe do przyjecia, ze ptyn gatki ocznej mozna
wykorzystywa¢ w diagnostyce toksykologicznej zatru¢ substancjami psychoak-
tywnymi.

Ze wzgledu jednak na zréznicowany w wyniku zachodzgcych w zwtokach
stopien procesow dyfuzyjnych, poprawne okreslenie stezenia substanciji
psychoaktywnych w tych ptynach ustrojowych uwarunkowane jest uwzglednie-
niem ich stopnia uwodnienia

Uzyskany dla ptynu gatki ocznej wynik analityczny potwierdza i uwiarygodnia
wynik dla krwi, a nawet w szczegdlnych przypadkach moze stanowi¢ wystarcza-
jgcg podstawe do rozpoznania obecnosci substancji psychoaktywnych
w organizmie cztowieka w momencie jego zgonu.
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